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2. Z i n c u n i  n i e t a l l i c u m  p u l v .  p r o  a n a l y s i .  
3. M a g n e s i a  u s t n .  

A r b e i t s w e i s e :  
Zu der auf 250 bis 300 ~1113  verdiinnten neutralen oder 

schwach sauren, keinesfalls aber alkalischen Liisung von 0.5 g 
des salpetcrsauren Salzes werden zunachst 25 cm3 Kupfer- 
chlorid-Magnesiunichlorid-Losung, dann unter kraftigeni Uni- 
schiitteln 10 g Zinkstaub gegeben. Nach einigen Augeiiblicken 
wird 0,s bis 1 g Magn.e-sia usla zugefiigt. 1)anii wird bis auf 
10 bis 20 cm3 Riickstand abdestilliert und das iiberdestillierte 
Aninioniak in ublicher Weise bestimmt. 

Die Zugabe von Magnesia usta is! nicht in allen 
FBllen durchaus notig. Falls geniigend salpetersaures 
Salz, z. B. (45 g NaN03; vorhnnden ist, verlauft die Reak- 
tion auch ohne MgO quantitativ, da d i e  entstehende 
Alkalitiit geniigt, uni den  Verlaut d e r  Unisetzung urid 
das Pberheiben des Amrnoniaks zu gewahrleisten. Bei 
Anwendung von 0,25 g Substanz sind d i e  Resultate un- 
sicher, (bei Vorliegen von 0,128 g falsch. Es diirfte dern- 
nach nicht geeignet sein, d i e  Un te r suchungssu~ tanz  
gleichzeitig als Reagens wirken zu lassen, besonders da 
die nur einen einzigen Handgriff erfordernde Zugabe 
von Magnesia usta d i e  Richtigkeit d e r  Ergebiiisse in 
jed.eni Falle sicherstellt. 

D ie  sfolgenldo Tabelle stellt nach de.ni alten Kupfer- 
Magneshrn-Verfahren und der n w e n  Methode ge- 
wonnene Ergebnisse einander gegeniiber. 

T a b e l l e  1. 
. - . . . _- . -. . ... - . - .- - . - . 

Kupfer- Kupfer- 

vertahren Verfahren 
Magnesium- Zink- 

I Oio N I Oio N 
I I 

Chilesalpeter . . 

Natronsalpeter 

Natronsalpeter 

Natronsalpeter 

Kalksalpeter 

Kalksalpeter 

Kal ksalpeter 

Kalksalpeter 

Probe 1 . . . . 

Probe 2 . . .  

Probe 3 . . . . 

Probe 1 . . . . . 

Probe 2 . . . . 

Probe 3 . . . 

Probe 4 . . . . 

15,i2 
15.80 

16,19 
16,07 
16,OJ 
16.19 

i 16,16 
I 15,05 ' 15.14 

13.83 
13,77 
14.53 
14,53 
l5,55 
15.59 

i 16.16 

15.75 
15,72 
16,21 
16,2 
16.04 
16.07 
1 t i , 2  
16,24 
15.11 
15,11 
13.77 
13,50 
14,56 
14,53 
15,52 
15,52 

11. Analyse der iiitrathaltigeii Stiekstoff-Mischduiiger 
(Kaliammonsalpeter, Ammonsalpeter, Kalkamnion- 

sal pe t er, L eunnsa 1 peter , M on tansa 1 peter ) . 
:I) Die Bestimniuug des A n i m o n i a k s t i c k s t o f f s  er- 

folgt durch Destillation mit MgO. 

b) Zur Eriniltlung des 1; ii 1 p e t c r s t i c k s t o f f s sind 

1. M a g n  e s  i u 111 c h 1 o r  i d l o  s u n g. 
230 g MgC1, + 6H,O werden in uiigefiihr 750 cinx H20 ge- 

lost; Iiiich Zugabe von 2 g MgO wird iiuf etwii 250 cina ein- 
gedampft. Nach tlein Erkalten wird filtriert und das Filtrat auf 
500 cn13 aufgefiillt. 

n6!ig: 

2. I< u 1) f e r z i n k s t a. u b. 
Zu eiirer Jkhung YOII 2,5 g (hC1, + 211,O iii  200 em3 Wasser 

werden uriter starkeni Uinschiitteln schnell 100 g Zinkstaub 
gegebeii. Dann u i rd  sofort durch eine Porzellannutschc ab. 
filtriert und schnell zunachst iiiit Wasser, zuletzt einmal mi! 
Alkohol ausgcwascheii. Siich scharfein Absaugen wird der 
Kupferzinkstaub schiiell Zuni l'rocknen flach ausgebreitet. Alle 
llandgriffe haben schnell xu erfolgen, cliiniit nicht Erwlrmung 
t i c s  Kupferzinkstaubes und dnriiit verbundene Schwlchung der 
Reduktionskraft eintritt. 

A r b e i t s w e i s e :  
I)er bei Aiiweiitluiig voii 0,s g Substariz iiach deni Ab- 

destillieren des A~iin~o~iiakslicksloffs iiii Dcstillationskolben vcr- 
bliebene Riickstand wird auf 250 bis 300 cilia wrdiitiiit. Kach 
Zugabe voii 25 cn13 Magnesiuiiichloridlosun:! uiid 10 g Kupfer- 
zirikstaub wird das eiitsteheiide Arnnioniak in iiblicher Weisc! 
durch Destillation ernlittell. 

c) Die Bestininiun; des G e s a 111 t s t i c k s t o f f s w i r t l  
uiiter Anwendung voii 0,25 g Subs'anz iinch der fur die Stick- 
stoffbestiinmung in ungcniisch!en Nitratstickstoffdiingeniitteln 
gegebenen Aii\veisuiig vorgcnommen. 

N;ich diesen Arbeitsvorschriften wurden folgcnde 
Werte erhalten: 

T a b e l l e  2. 
. .  

I 

Kal kammonsalpete: 
Probe 1 . . 

Kalkamnionsalpetei 
Probe 2 . . . . 

Leunasalpeter 
Probe 1 . . . 

Leunasalpeter 
Probe 2 . .  

Montansalpet e r  
Probe 1 . . . 

Montansalpeter 
Probe 2 . . 

10.39 
10,4 2 
10.36 

1 (3,48 
19,411 
19,42 
19.50 
19.77 
19.i4 
19,50 

I 19,50 

11.433 

N205-N 

~ 

10,45 10,51 
10,45 10,48 
l(1.45 10.51 iw in,5i 
6.81 I 637 
6.78 6.84 
6.43 6,49 
6.40 6,43 
6.iO 6.75 
6.iO 6,i5 
7.02 G,99 
i,04 6,96 

Gesarnt-N 

slum 
'In 

20.73 
"0.79 
20.79 
20,79 
%,26 
2ti,20 
25.91 
",79 
%,43 
2tiJi 
26,5.i 
%,40 

2 4 i 9  
20,85 
2n,i:3 
2O,i9 
2ti.20 
26.20 
25.91 
25J9 
26,37 
26,32 
26,55 
263,55 

Die Zahleii von 'Tabelle 2 zeigcn eberiso \vie ,die 
Werte der  Tabelle 1, dalJ rnit der Kupfer-Ziukstaub- 
Methode auf gleich beqiierne Wrise bei nisdrigcrcn 
Kosten gleich gute Ergebnissc erhalten werden nie Iimh 
deiti Kupfer-Magnejiuni-Verfahren. [A.  11'3.1 

VERSAMMLUNQSBERICHTB 

Physikalisches Colloquium. 
Berlin, 1. November 1931. 

Vorsitzender: Prof. M. v o n L a  u c. 

Prof. A. E i n s t c i n : , ,0ber  die Unbeslimmtheilarelation." 
Die von H e i s e n b c r g aufgestellte Unbestimmtheits- 

relationl) besagt, da13 es nicht nioglich i d ,  von einer Korpuskel 
Lage und Geschwindigkeit niit gleicher Geiiauigkeit zu he- 
stimmen, sondern dal3 es nur nioglich ist, eine der beiden Korn- 
ponenten, Ort oder Geschwindigkcit. sicher zu bmtimmen. .Jc 
scharfer die 13estinimung der eincri GroBe ist, desto unscharfer 
f l l l t  die der anderen aus. Man slelle sich einen Kasten mit einer 
sich autoiiiatisch offnendeii uiid schliel3enden Klappe vor, der  

1) Vgl. diese Ztschr. 43, 853 [1930]. 

;iuOerdeni niit einer IJhr versehen ist; beim Offtieti der Kliil)l~C 
.:oil aus den1 Kasteii ein inonochromatischer 1,ichtstriihl von et\\ii 
100 Wellenziigen austreten, der an eineiii in bekaniitcr Entfer- 
iiuiig (viele Lichtjahre) nufgntcllten Spiegel reflektiert werderi 
und an einen Beobachtungsort zuriickgclaligen soll. Die Energic 
(Farbe) des austrelenden Lichtstrahls kann durch Wlgulig vor 
und nach Austritt des Strahls, die Zeit des Auslritts durch die 
I!hr bestiniint werden. An dieseiii hochst geislreichen Ciedankeii- 
experiment zeigt E i n s I e i 1 1 ,  dal3 es iiicht nioglich ist, so\volil 
die Farbe als auch die Zeit tles Eintreffcw eines Lichtstriihls 
mi Reobachtungsort niit Hilfe von Mcssungen vornuszusagen. 
Kur c i n e  Messung - der Zeit o d e r  der Farbe - Iaiat sich 
geiiau ausfiihren, unt i  zwar knnn man sicli nacli E i n s t e i n 
noch narh dem Abgang des Lichtatrahls eutscheiden, welche tlcr 
beiden Voraussageii inan wahlen will. - Der anierikanisrhc 
Physiker T o 1 ni it ti hat tlieses ~edanket icx l~er i~ i ie~i t  noch so 
crweiterl. da6 sich auch zeigen lint, da13 iiiiiii auch fur die Ver- 
gangenheit nur eine der beiden Aussagen prlzis niachen kiliitt. 


